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 L'API Swing
— Un descriptif
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« Deémonstration

— Usage des patrons
« Composite, stratégie, fabrique ...

— Evénements, MVC
» Usage des patrons
— Observateur, Commande
* Mise en ceuvre du Modele, Vue, Contréleur
 Exemples
— Démonstration

 Le modele devient un java Bean
e MVC d’'un composant swing




/ Principale bibliographie utilisée
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e Swing, recherche google

— http://notes.corewebprogramming.com/student/Basic-Swing.pdf

— mathinfo.ens.univ-reims.fr/.../ppt/Swing _et_les_Applications_Graphiques.ppt




/ L'APT Swing

 Présentation « déclarative »

* Le package javax.swing
e Les composants graphiques

* Quelques exemples en « direct »
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Swing en images, javax.swing
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jEditorPane1

jFormattedTextFigld

) . JTree
TextFiald1
‘ colors

I food

jTextPanel

E!
|
sports

JacrollPane avec un JEditorPane |_

Ligne1

L!gneﬁ JTree
Ligne3

Ligned colors

Ligneﬁ SDDHS

Lignek food




/ Le paquetage swing bien nommé

e Javax.swing javax.swing.filechooser

Composants éléementaires  javax.swing.plaf
M‘?rr(‘)‘éfﬁ?)g”e droutils et e javax.swing.plaf.basic
Containers « Javax.swing.plaf.metal
« javax.swing.beaninfo * Javax.swing.plaf.mult
« javax.swing.beaninfo.images * Jjavax.swing.table
« javax.swing.border * Javax.swing.text
« javax.swing.colorchooser * Javax.swing.text.htmi
« javax.swing.event * Javax.swing.tree

javax.swing.undo
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/ Hiérarchie de classes 1/2, tout est JComponent

e Container

— JComponent
e AbstractButton
— JButton
— JMenultem

» JCheckBoxMenultem
» JMenu

» JRadioButtonMenultem
— JToggleButton

» JCheckBox
» JRadioButton

\
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/ Hiérarchie 2/2, JComponent suite

o JComponent
— JComboBox
— JLabel
— JList
— JMenuBar
— JPanel
— JPopupMenu
— JScrollBar
— JScrollPane

— JTextComponent
o JTextArea
o JTextField
— JPasswordField
 JTextPane
— JHTMLPane

\
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/ Autres Composants, toujours des JComponent

e FontChooser
 JColorChooser
« JDesktoplcon

* JDirectoryPane
— JFileChooser

e JimagePreviewer
e JinternalFrame

« JLayeredPane
— JDesktopPane

e JOptionPane
e JProgressBar

\
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JRootPane
JSeparator
JSlider
JSplitPane
JTabbedPane
JTable
JToolBar
JToolTip
JTree
JViewport




/ Exemples 1/3, en images

 Menus, Barre d’outils et ToolTips

[ jCheckBoxa

\
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Tutu, b=k

Tata,bxk

Toka, bxk

— JMenuBar —

— JMenu Fichier fide

— JMenultem D Cwri

— JCheckBoxMenultem ,:;E

- JRadioButtonMenqu 4""‘;'“nfjstrer o
— JPopupMenu : . DemiersDocs b
~ JToolBar — e | e

— JToolTip I icheckBixs




xemples 2/3
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JPasswordField

JTextField
JTextArea
JTextPane
JEditorPan

Composants Textes

/

e\exﬂ?anﬂ
JEcitarPane
ScrollPane avec un JEditorPane

| Futtont | JEcttorPans
("~ {RacicButiont N
g
" jRadioButton2
RadioGroup

. TogoleButton1

| |jFormattedTe>dField1

I~ jCheckBox1

FLabell

JCormboBox e

JList

Ligre1 il
Ligne2

Ligne3 LI

ITextFigld1

xthreal

JSpinner

JTabbedPane

jPaneid | pancit | jpaneiz |

| &[]
I~ iCheckBox2

I jCheckBoxs

[ jCheckBosx4

| oF]

JSlicer

JProgressBar

Ligne1
Ligne2
Ligned
Lighed
Lighes
Liches

Table avec un JScrollPane

JTree avec un ScrollPane

JTree

| |

Irterface Maormbire de tables Mombre de champs Dt Crestion I




xemples 3/3

e Containers

iButtont | jEdltorPanet JTabbedPane

Jpanei0 | jpanett | paneiz |

elal

"~ jRadioButton

— JOptionPane
— JDialog

[~ jcheckBox2

|jForm attedTextField1 I~ jcheckBox3

[ jCheckBoxd
[ jCheckBox1 JComboBox ﬂ
— JTabbedPane
: Ligre ﬂ
FLabell il
Lignes LI
1 — _ e
— JSplitPane = . =
| o
JTextidreal
JSlicer
|
— JScrollPane = —
JProgressEar
JEditorPar

JEcrollPane svec un JEditorPane
Liggret
Ligre2

— JFrame
— JinternalFrame .

Licined

Table avec un JScrollPane

_ J D es kto p P ane e | o [Treneam [ ecem I-I
— JWindow -
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/ Hiérarchie, suite, top-level et les autres

* Les “Top Level containers” et les autres

— JDialog , JFrame, JWindow , JApplet , JinternalFrame
e héritent de Window

ity ——— A
Lirnatany Frame ———| Aaams
L T

e Les autres sont des JComponent
— lls sont ajoutés au “ content pane " d'un “ top level container

\
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/ RootPaneContainer

e Pas d’'ajout direct au container (top level)
— aJFrame.add (new Button (“Help”)): € non

e Ajout au “ content pane ”
— aJFrame.getContentPane().add ( new Button (“Help”)); € oui

— RootPaneContainer définit la méthode getContentPane
* Implétentée par
— public Container getContentPane() { return getRootPane().getContentPane(); }

* Les top-level
— JDialog , JFrame, JWindow , JApplet , JinternalFrame

\
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/ Un exemple

import javax.swing.JFrame; 0 ﬂ| L ‘|| 2
import javax.swing.JButton;
Import javax.swing.JLabel,

2|| 3 [[3]| 4 | 4]

Swing
import java.awt.Container;

import java.awt.FlowLayout;
Import java.awt.Button; “

public class FrameTester { f.getContentPane();
public static void main (String args[]) {

JFrame f=new JFrame ("Exemple de JFrame");
Container c = f.getContentPane();
c.setLayout (new FlowLayout()); Il placement des objets (& suivre)
for (int 1 =0;1<5;i++){
c.add (new JButton (Integer.toString(i))); I/ swing
c.add (new Button (Integer.toString(i))); Il awt
}
c.add (new JLabel ("Swing"));
f.setSize (300, 200);

f.show();
\ 1}
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/ ContentPane ...

e e contenu

Lavered Fane

Foot Fane

m—Glgss Fane
,f%/

Content Fan

\
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/ Disposition des objets dans un « container »

Component

(from awt) component[]

Composite ? |
B utton Container
(from awt) (from awt) layoutM gr <<Interface>>
LayoutManager
(from awt)
] |
<<lInterface>> ‘
LayoutM anager2
(from awt) ‘
GridLayout
| (from awt)
) LayoutManager B o(rderLay)o ut
. from awt
— FlowLayout, BorderLayout, GridLayout Strategy 2
« Composite, Strategy deux Patrons ? A st
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/ Les Layout

 BorderLayout
FlowLayout
GridLayout
CardLayout

\
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/ BorderlLayout

En 5 zones

BorderLayoutNORTH

BorderLayoutWEST BorderLayoutCENTER, BorderLayoutEAST

BorderLayoutSOUTH

\
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-

FlowLayout

e comme ils viennent ...

Exemple de 320 [=] |

o

o[ s

Rl

2

o[ s

El

4

ﬂ Swing

o

1

]

2

2

3

El

4
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Exemple de JFrame
o

=10l x|




/ Grid Layout

En une table




/ Un exemple dTHM : une JApplet

)

JPanel (ContentPane)]

e Deux boutons , un texte , une liste

\
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/ Exemple, Deux boutons, un texte, une liste

Appletviewer : UneJApplet.class - |EI|5|
Applet
liTextField
. ] JTree
Button1
: o= ] colors
o= ] sports
jButton2 o= ] food

// quelques déclarations

JPanel contentPane;

JButton jButtonl = new JButton();

JButton jButton2 = new JButton(); S
JTree jTreel = new JTree();

JTextField jTextFieldl = new JTextField();

JPanel jPanell = new JPanel();
JScrollPane jScrollPanel = new JScrollPane();
\ BorderLayout borderLayoutl = new BorderLayout();

NFP121




/ Construction de l'arbre ...

contentPane = this.getContentPane(); // this est une JApplet

ppletViewer : UnelApplet.class =10l

JJJJJJ

contentPane.add(jButton2, null); a=te
contentPane.add(jPanell, null);

contentPane.add(jButtonl, null); =

jPanell.add(jScrollPanel, BorderLayout. CENTER );
JPanell.add(jTextFieldl, BorderLayout. NORTH );
\ jScrollPanel.getViewport().add(jTreel, null);
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/ Divers : de JApplet en JFrame

static void run(JApplet applet, int width, int height) {

JFrame frame = new JFrame();
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE );

frame.getContentPane().add(applet);
frame.setSize(width, height);

applet.init();
applet.start();
frame.setVisible(true);

L'arbre change de racine ...

\
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/ Un autre exemple : Un formulaire

B Logmrorm  MI=TEY

UserID: [|test
Password: """|

OK

public class LoginForm extends JFrame {

public LoginForm() {
super("LoginForm");
Container contents = getContentPane();
/I contents.setLayout(new BorderLayout()); // par d éfaut

contents.add( getLoginPanel (), BorderLayout. CENTER);
contents.add( getButtonPanel (), BorderLayout.SOUTH);
pack(); setVisible(true);

}
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Le dessin suite ...

N
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public JPanel getLoginPanel() {
JPanel panel = new JPanel(new BorderLayout());
JPanel labelPanel = new JPanel(new GridLayout(2,0));
JLabel userldLabel =new JLabel("User ID:");
labelPanel.add(userldLabel);
JLabel passwordLabel = new JLabel("Password:");
labelPanel.add(passwordLabel);
panel.add(labelPanel, BorderLayout. WEST);
JPanel fieldPanel = new JPanel(new GridLayout(2,0));
JTextField userldField = new JTextField(10);
fieldPanel.add(userldField);
JPasswordField passwordField = new JPasswordField(10);
fieldPanel.add(passwordField);
panel.add(fieldPanel, BorderLayout. CENTER);
return panel,;

public JPanel getButtonPanel() {
JPanel panel = new JPanel(new FlowLayout());
JButton okButton = new JButton("OK");
panel.add(okButton);
return panel;




-

Démonstration

e Un Arbre ?

\
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B Loginform =l e

User I
Password.

test

OK




/ Autres composants

e A suivre

* Fenétres de dialogues
— JOptionPane

* Apparence des objets graphiques
— Apparence « windows », Metal,
— UlManager.setLookAndFeel

\
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Une autre famille : JOptionPane

]
=3 Message Ed

@ A messarge

]
w3 Message E3

A A Warning Message

E%% Meszszage

e An Error Message

=3 Message Ed
Enter input:

| OK Cancel




/ Un exemple

import javax.swing.JOptionPane; S
public class JOption{
public static void main(String[] args) {
Object response = JOptionPane.showlinputDialog(null,
"au choix",
"Titre",
JOptionPane.QUESTION_ MESSAGE,
null,
new Object[] { "Amandes", "Noisettes", "Noix"}, "No IX");
I/ response = ("Amandes" | "Noisettes" | "Noix" | n ull)

Q }
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/ AU choix

Methode Description

showConfirmDialog | Pose une question oui/non/annuler.
showlnputDialog Demande un choix (c.f. exemple précédent).
showMessageDialogUne indication.

showOptionDialog | Unification des 3 précédents.

e Lecture bloguante ... jusqu’a ce que l'utilisateur

\
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/ Les Apparences LookAndFeel

« Choix de l'apparence.
— Metal (par défaut)
* UlManager.setLookAndFeel("javax.swing.plaf.metal.Me  talLookAndFeel");

— Windows
» UlManager.setLookAndFeel("com.sun.java.swing.plaf.w  indows.WindowsLookAndFeel");

— Apparence Motif
* UlManager.setLookAndFeel("com.sun.java.swing.plaf.m otif. MotifLookAndFeel");

\
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Apparence Windows

M=}
Fichier  Aide
[Button JEditorPane JTahbedPane:
iPaneld | jpanei | jpanelz |
~Radio Group : @
Oﬁa’dlDBuﬂ'ﬂm FTHEATEFATEFTFEFTISILS
() jRadioButton? [icheckBox2
iFormatted TextField1 [ jcheckBoxa
[ icheckBoxd
D CheckBao JComboBox |V
JList
A Licne1 e
AL Ligre= L=} _
Lighes FV JSplitPane
' # || Racine de I
| iTextField1 JSpinner Ll
0=
JTextiareal e |
icler
; —
E I 1 I ] I 1 I ] -I 1 f 1 I | ] | I ] 1 I ] ] I 1 I
JREsiRaEd O 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
JProgressBar < ) -
JEditerPere: [T oooooooo < TR
T ] '
JZcrollPane avec un JEditorPane [Table aves un JScrolPans
Ligne ; : :
Ligne2 i R Interface | Mombred..| Mombred..| Date Cre..
Lighaa 1 JTree [4
Lighed # | colors =
Lighes £ ___] sports
Lignef ® | food 4
Licirey Ii]
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Apparence Métal (Par Défaut)

. . JTree
TextField1
: colors

food

=
|
spors

iTextPane1

JScrollPane avec un JEditarPane l_

Ligne1

Ligne2

t:g:gi colors
LignEE Spl:ll’tS
Ligneﬁ f':”:ld
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/ Swing : ou sont les patrons ?

e Patron Composite
— Construction d’'une IHM

o Patron Strategie
— Disposition des objets graphiques

\
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Component

I

Strategy Pattern I\_\W

-

Cormposite
Pattern

NFP121

Bution ==LayouthTanager== | Container
e 1
== Layouthlanager2: - Panel Wind
Applet Frame Dialog

JComponent

A

AbstractBution

JlextComponent

i

]




Le patron Composite, rappel

Client
= LComponent : coraponent ~L AComponent *
+ void : operation()
L
Leafl Leaf? Composite
PR + wvoid : operation() = LComponent(] : children
+ <oid : operation)

+ AComponent : reracveChild] & Cormponent child)
+ wvoid ; addChald & Coraponent child)

for all ¢ i children: -
c.operation);

« Structures de données récursives
— Un Composant est une feuille ou un composite

\ — Un Composite est un Composant
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Le patron Composite et I'APT graphigue

Client

= LACorponent : corponent

-L[  Component |«

NFP121

+ void : operation(]

i)

+ void : operation])

JLabel ] [ JButton

&

Container

+ wvoid : operationg)

for all ¢ 1 chaldren: -7
c.operation),

= LComponent(] : claldren

+ vvoid : operation()
+ AComponent ; rermoveChild ACormponent child)
+ vvoid : addChild( A Coraponent child)




/ Le formulaire est une instance du composite |

LoginForm : |Frame

_in/x

| UserID: |test
Password ssssss

ContentPane

| OK
LoginPanel : |Panel
ButtonPanel : |Panel DataPanel : |[Panel
OkButton : |Button LabelPanel : |[Panel FieldPanel : |Panel
UserlDLabel : JLabel | | PasswordLabel : |Label UserlD : |TextField | |Password : |PasswordField
\ Figure 1.9 Swing login containment hierarchy. _
* src: Mastering JSF page 31
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list() comme operation()

 Méthode de la classe Component quelque soit I'arbre

« Component loginForm = new LoginForm ();
* |loginForm.list();

LoginForm[frame0,0,0,183x103,layout=java.awt.Botdsfout,titte=LoginForm,resizable,normal,defaul
tCloseOperation=HIDE_ON_CLOSE, rootPane=javax.swiRgotPane[,4,23,175x76,layout=javax.swi
g.JRootPane$RootLayout,alignmentX=0.0,alignment¥@mrder=,flags=16777673,maximumSize=,mi

nimumsSize=,preferredSize=],rootPaneCheckingEnaltad}

javax.swing.JRootPane[,4,23,175x76,layout=javaxngwiRootPane$RootLayout,alignmentX=0.0,align

mentY=0.0,border=,flags=16777673,maximumSize=,murBize=,preferredSize=]

javax.swing.JPanel[null.glassPane,0,0,175x76,hidajgrut=java.awt.FlowLayout,alignmentX=0.0,ali
nmentY=0.0,border=,flags=16777217,maximumSize=mumSize=,preferredSize=]

javax.swing.JLayeredPane[null.layeredPane,0,0,16akgnmentX=0.0,alignmentY=0.0,border=,flag:
0,maximumsSize=,minimumsSize=,preferredSize=,optimix@wingPossible=true]

[\




Retour sur L'original

\
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Client

Componeint

+Operation()
+Add(in Component)
+Ramaovel(in Component)
+EatChildiin index : int)

Leaf

T T

Compaosite RS

+Oparation()

Méthode Operation(
— Component c = ... une feuille ou un composite
— C.Operation();

Notons |'acces aux enfants depuis un nceud composite

— Méthode getChild

+paration()

+Add(in Component)
+Remove(in Component)
+GatChild(in index : int)

foreach child in children
child. Operation()

, classe Component




Le patron Strategy

Coniext ASkaiegy
= ALStrategy - aStratesy + void - Alporithminferfacef)
+ woud - ContextInterface() ﬂ
ConcreieSiraiegyi Concreie SirategyB Concreie SirategyC
+ soid - Aleorithemlnterface) + voud : Alonthmalnterface!) + void - AleorithmInterface)

o Context ctxt = new Context(new ConcreteStrategyB());
— Le champ d'instance aStrategy est affecté par 'argument du constructeur

Puis
o ctxt.contextinterface();
— Retournera un Algorithminterface () concret
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Le patron Strategy et les « layout »

= ALStrategy - aStratery + void - Alporithminferfacef)
+ woud - ContextInterface() ‘%

I 1 l

— Container —] " LayoutManager 1

— BorderLayout FlowLayout GridLayout —
+ mﬂ:ﬂgnﬂlhiﬂmﬂ;&ﬁﬂ + void - E.@]’ﬂ‘thmlﬂt;&;&ﬂeﬂ + wﬂ:ﬂguﬂlhxﬂniﬁ?facﬁi}
« Exemple :

— Container content = getContentPane();
\ — content.setLayout(new BorderLayout());
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/ Réagir aux clics ...

e Observateur / observé

— JComponent / Listener

\
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/ Réagir aux clics : le formulaire déja vu

B Logmrorm  MI=TEY

User|D:; |test

Password: """|

OK

e Associer une action au clic sur OK
— légitime

e Patron observateur/observé
— Les « listeners »

\
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/ Patron observé/observateur-écouteur( ou listener)

« 1) enregistrement aupres du bouton d’un eécouteur

— bouton.addActionListener(ActionListener al)
» Plusieurs écouteurs sont possibles

» 2) A chaque clic les écouteurs sont notifies
— al.actionPerformed(ActionEvent ae)

— L'exemple du formulaire suit ...

\
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le patron Observateur, l'original

\ * http://www.codeproject.com/gen/design/applyingpatterns/observer.qgif

NFP121

Subject
obsarver Observer
+Attach(in Obsarver) :}
+Detach{in Obsarver) +Updalte()
+Notify) N FAN
AN ~
1 I
foreach o in cbservers
o.Update()
ConcreteSubject subject IConcreteObserver
-subjectState - observerStale
+GatState() +Update() |
| |
| |
observerState =

reflurn subjectState

subject GelState()




/ Ajout d'un observateur du bouton

public JPanel getButtonPanel() {
JPanel panel = new JPanel(new FlowLayout());
JButton okButton = new JButton("OK");
panel.add(okButton);

okButton.addActionListener(new OkButtonAction());

return panel;

} B Loginform =] £

User D |test
} Password: """|
OK

\
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/ OkButton action Il

class OkButtonAction implements ActionListener{

public void actionPerformed(ActionEvent ae){
/[ Vérification du nom et mot de passe
[/l par exemple ...

}
}

Différentes formes syntaxiques possibles
Classe interne et statigue

Classe interne et membre

\ Classe anonyme
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/ Action, Listeners et les autres, par convention

 Un composant swing enregistre ses ecouteurs
— add XXXXListener

* Les écouteurs implémentent
— L'interface XXXXListener et « sont des » java.awt.event.EventListener

— Cette interface décrit une méthode acceptant en par ametre un XXXXEvent
— Chaque écouteur s’enregistre aupres du composant sw ing

» A chagque changement d’eétat du composant swing

— Les méthodes des écouteurs pré-enregistrés sont exec utees
* Le parametre XXXXEvent contient au moins la source d e la notification

\

NFP121




EventListener et ses descendants

javaatil

Interface EventListener

All Enown Subinterfaces:
Action, ActionListener, Adpstmentlastener, AncestorListener, AW TEventListener, BeanContexthlembershupListener,
BeanContextserncel evolkedlistener, BeanContextServices, BeanContext=ervicesListener, CaretListener,
_ellEditorListener, Changelistener, Componentlistener, ConnectionBEventlistener, ContamnerListener,

ControllerEventlastener, Documentlistener, DragisestureListener, Dragsourcelastener, Dragsourceldotionlastener,
DiropTaroetlistener, FlavorListener, FocusListener, Handshalce CompletedListener, HierarchyE oundsListener,
HierarchyListener, HyperlinkcListener, [IOFE eadProoressListener, OB eadUpdateListener, HOEead W arnol astener,
IO WnteProoressListener, IO Wnte W arnmnolastener, InputhbdethodListener, InternalFramelastener, ItemListener,

E eyListener, Linelistener, ListDatalastener, List=electionlastener, MemiDraghlouselistener, IMenuE evListener,
Ilenulistener, hMetaBEventlistener, houselnputlistener, IMouselistener, MouseldotionLastener, Mouse WheelListener,
MamespaceChangelistener, Marnalistener, ModeChanoeListener, MotficatonListener, ObjectChanoeListener,
Popuphdemilistener, Preference Changelistener, PropertyChangelistener, EowZSetListener, EowSorterListener,
selLsessonBindmelastener, StatementEventListener, TableColumntdodellastener, Tablello dellistener, Textlistener,
TreeExpansionlistener, Treeldodellistener, Treezelectionlastener, Tree WillEzpandListener, UndoableEditListener,
Tnsolictted otticatonlastener, VetoableChangelastener, WindowF ocusListener, WindowListener,
WindowStateListener

* Héritage au sens des interfaces
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Des Adaptateurs a adapter

o Implémenter un XXXXListener peut étre fastidieux
— Surtout si une seule méthode de l'interface est con cernée ...

— Exemple : l'interface WindowListener
e public void windowActivated (WindowEvent e)
* public void windowClosed (WindowEvent e)
* public void windowClosing (WindowEvent e)
* public void windowDeactivated (WindowEvent e)
e public void windowDeiconified (WindowEvent e)
* public void windowlconified (WindowEvent e)
* public void windowOpened (WindowEvent e)

— Au total 7 méthodes a implémenter ...

o Utile : il existe une classe XXXXAdapter qui impléme  nte XXXXListener

— Exemple la classe WindowAdapter

\
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/ XXXXAdapter a adapter

 Exemple suite : WindowAdapter
— Au clic dans la case de fermeture alors arrét bruta | du programme
— Pas d’action pour les 6 autres méthodes....

Window w = ...

w.addWindowListener(
new WindowAdapter(){
public void windowClosing(WindowEvent event) {
System.exit(0);
}
D,

\
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/ Swing, un constat

C’est une premiere présentation

Des composants graphiques
Une gestion des évenements
Un look and feel indépendant

IHM alors MVVC

— Modéle Vue Controleur

— Comment ?, quel déploiement ?, pourquoi faire ?

\
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/ Interactivite, MVC

» L’interface graphigue
— La vue

e |nteractions avec l'utilisateur
— Le controle

* Les données de 'application
— Le modele

* A larecherche
d’'une adéquation des données de 'application etde s vues

— Paradigme MVC
e Modele Vue Contrbleur

\
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MVC, doc de Sun

Model

Encapsulates application state
Hesponds to state queries
Exposes application
functionality

» Nofifies views of changes

v '

View RS . Controller

« Henders the models = Detines applicalion behavior
« Maps user actions to

* Hequests updates from models
model updates

* sands user gestures to controller u _
* Allows controller to select view = Selects view for response
* One for each functional ity

Method Invocations
Events

o http://java.sun.com/blueprints/patterns/MVC-detaile d.html
 Un exemple ...
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MVC un exemple : un nombre |

le modele un nombré

-

37

Une vue

.

Une vue

une jauge

~

/

\
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» Déploiement ?

- IHM?

— Controle ?

a I
Un controle
\ /
37

— Modele ?

"™ Une JFrame




Déploiement ? Choix de classes

Application or Component T
Pt St TS
= Exposes application
functionality
= Notifies views of changes
Controller Yiewny
Event—e imnpernents Obser el | - Dispmy
U pdate{Obser valbile,
Dt’e:t:l el el
: ol cis view for response
= One for each functionality
Method Invocations
setDatadvalue) updateq 1Y Events
Model
<77 dependsnts™
extends Chservakle
setChangedi
notifyOibeer wers(
" Okeervales al ways know their observers.
Obeervers need not know their obeervabes.
e Discussion ...
— Le modeéle : la classe Nombre
— LaVue: Une JFrame, une jauge, un affichage, des b outons

— Le Contrble : Réactions aux actions de l'utilisateu r...
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Un déploiement possible, démonstration

 La classe Nombre est Observable
— Elle hérite de java.util.Observable

* Les Vues sont des observateurs
— Elles implémentent java.util.Observer,
— Peuvent étre des IHM, des « Container » swing,

— Sans interface : des vues sans étre vues ?...
« Par exemple : un journal des événements

* Les Contrdles gerent les actions de l'utilisateur
— Elles implémentent les XXXXListener des composants s
\ — Une classe par action ?
NFP121

Controller

* Maps user actlons fo
Win elela -l NI r.r YR
g # Salectis view for response

# Dna for each functionality




/ Exemple un nombre, une vue, un controle

=10| x| _(0f x|
[
* - *

public class MainNombreMVC{

public static void main(String[] args){
Nombre nombre = new Nombre(0,10); // le modéle

Vuel vuel = new Vuel(nombre);

ControleVuel controlel = new ControleVuel(nombre, v uel);

\
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/ Le modele

public class Nombre extends java.util.Observable{
public final int VALEUR_MIN;
public final int VALEUR_MAX;
private int valeur;

public Nombre(int min, int max){
this.VALEUR_MIN = this.valeur = min;
this.VALEUR_MAX = max;

}

public void inc(){
if(valeur < VALEUR_MAX){
this.valeur++;
setChanged();
notifyObservers();

}
}

\ public void dec(){ /[ idem -- ...
... getValeur() + setValeur(...) + toString()
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/ La Vue est une JFrame et implémente Observer

public class Vuel extends JFrame implements Observer{

private JButton plus;

private JButton moins;
private JTextField valeur;
private JSlider jauge;

public Vuel(Nombre nombre) {
super("Vuel Nombre");

nombre.addObserver(this);
I/l Mise en place des composants graphiques

8 vues nombre i =/1-7|

> en quelques lignes ...,
un arbre instance du composite

* i ~/

pack();
setVisible(true);

\ )
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/ La Vue implémente java.util.Observer

@Override
public void update(Observable obs, Object arg){
If(obs instanceof Nombre){
Nombre n = (Nombre)obs;
this.valeur.setText(n.toString());
this.Jauge.setValue(n.getValeur());

}
}

/[ accesseurs
public JButton getPlus(){return plus;}
public JButton getMoins(){return moins;}

\}
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/ Le Controle implémente les XXXXListener

public class ControleVuel{
private Nombre nombre; -

public ControleVuel(Nombre nombre, Vuel vue){
this.nombre = nombre;
vue.getMoins(). addActionListener(
new ActionListener(){
public void actionPerformed(ActionEvent ae){
ControleVuel.this.nombre.dec();
}

D;

vue.getPlus(). addActionListener(
new ActionListener(){
public void actionPerformed(ActionEvent ae){
ControleVuel.this.nombre.inc();
}

D;

}
\ } adéquation actions de I'utilisateur / opérations su r le modele
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/ Démonstration

==unit test==

NombreTest
Mombre
==unit test== ==unit test==
VueTest ControleVue1Test
Vue1 ControleVue1
Vue? ControleVue2
Vue3 ControleVue3

e MVC
\ e http://ifod.cnam.frINFP121/cours4 swing mvc.jar

NFP121



Une nouvelle vue, un nouveau controle, critiques

s Vue2 Nombre -10| x|
_ioix -lo
EAvuel hombre | [m] [E1 | R = . : W .

: : 6
B3 vue1 Nombre RS [=[ES

—— :

public class MainNombreMVC{ + -

public static void main(String[] args){
Nombre nombre = new Nombre(0,10); // le modéle

Vuel vuel = new Vuel(nombre);
ControleVuel controlel = new ControleVuel(nombre, v uel);

Vue2 vue2 = new Vue2(nombre);
ControleVue2 controle2 = new ControleVue2(nombre, v ue2);

}
}

I'utilisateur peut maintenant modifier la valeur ...
ajout d'un observateur auprés d’'un JTextField
soit jTextField.addActionListener...
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/ La classe Vue?2, est un observateur

public class Vue2 extends JFrame implements Observer {

private JTextField valeur;
private JSlider jauge;

public Vue2(Nombre nombre) {
super("Vue2 Nombre");
nombre.addObserver(this);
Container content = getContentPane();
=10] x|

4 en quelques lignes ...

}

public void update(Observable obs, Object arg){

If(obs instanceof Nombre){ /l instanceof prévention ...
Nombre n = (Nombre)obs;
this.valeur.setText(n.toString());
this.jauge.setValue(n.getValeur());

}
\_ !
public JTextField getValeur(){return valeur;}}
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Le Contradle2 de la vue 2, implements XXXXListener

public class ControleVue2{
private Nombre nombre;
private Vue2 vuez;

public ControleVue2(Nombre nombre, Vue2 v){
this.nombre = nombre;
this.vue2 = v;

vue2.getValeur(). addActionListener(
new ActionListener(){
public void actionPerformed(ActionEvent ae){
try{
int valeur = Integer.parselnt(vue2.getValeur().getTe xt());

ControleVue2.this.nombre.setValeur(valeur);
}catch(NumberFormatException nfe){

}

}
h;
}
}

\ Une nouvelle vue engendre ici une nouvelle classeamtrole, critiques ?
Faire autrement ? mieux ?
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/ Deux nombres ... 4 vues, 4 Controles

public class MainNombreMVC{

public static void main(String[] args){

Nombre nombre = new Nombre(0,10); // le modele

Vuel vuel = new Vuel(nombre);

ControleVuel controlel = new ControleVuel(nombre, v uel);
Vue2 vue2 = new Vue2(nombre);

ControleVue2 controle2 = new ControleVue2(nombre, v ue2);
Vuel vuell = new Vuel(nombre);

ControleVuel controlell = new ControleVuel(nombre, vuell);

Nombre nombreBis = new Nombre(0,100);
Vuel vueBis = new Vuel(nombreBis);
ControleVuel controle = new ControleVuel(nombreBis, vueBis);

}
}

\ Déemonstration ...
Un dernier exemple : deux nombres ... 8 vues, 25 Contréles, non merci
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/ Critiques de l'architecture

* Vue et controleur sont fortement couplés

— Serait-ce un oubli d’utilisation de patron ?
* Proposition:

— Patron Stratégie pour le contréleur
* Une interface Controleurl
— Les opérations sur un nombre
* Plusieurs implémentations
— Plusieurs stratégies concretes

» Refactoring : pour un couplage faible de VC (M ne change pas)

\
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Architecture

MainNombreN\VCRefactoring
==interfaces==
VueR1 Controleurl
Controle1 Controle?2 Controle3
VueR3

public class MainNombreMVCRefactoring{

public static void main(String[] args){
Nombre nombre = new Nombre(0,10); // le modéle

Controlel  controlel = new Controlel(nombre);

VueR1 vuel = new VueR1(nombre, controlel );
VueR1 vue2 = new VueR1(nombre, controlel );
VueR3 vue3 = new VueR3(nombre, controlel );

\ }
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Patron Stratégie

public interface Controleurl{

public void inc();
public void dec();
public void setValeur(int valeur);

}

==intefaces=>
Controleurl

X &

Controle1 Controle? Controle3

\

public class Controlel implements Controleurl{
private Nombre nombre;

public Controlel(Nombre nombre){
this.nombre = nombre;

}

public void inc(){
nombre.inc();

}

public void dec(){
nombre.dec();

}

public void setValeur(int i){
nombre.setValeur(i);

h|

NFP1121

Le Contrbleur
s’est affranchi
de la Vue




La Vue utilise la stratégie transmise

public class VuelR extends JFrame implements Observer {
private JTextField valeur;
private JSlider jauge;

private  Controleurl controleur;

public VuelR(Nombre nombre, Controleurl controleur ) {
super("Vuel Refactoring");
nombre.addObserver(this);
this.controleur = controleur;
Container content = getContentPane();

=10/ x|
4 en quelques lignes ...

this.moins.addActionListener(
new ActionListener(){
public void actionPerformed(ActionEvent ae){
VueR1.this.controleur.dec();

}
h;

\
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/ Démonstration

\
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Discussion / I'exemple

Model

Encapsulates application state
Hesponds to state queries
Exposes application
functionality

» Nofifies views of changes

v '

View RS . Controller

« Henders the models = Detines applicalion behavior
« Maps user actions to

* Hequests updates from models
model updates

* sands user gestures to controller u _
* Allows controller to select view = Selects view for response
* One for each functional ity

Method Invocations
Events

« Remarquons que : View Selection
— Est absent de I'exemple
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/ Discussion sur I'implémentation du Modele

e public class Nombre ...

* Le Modele est une classe
— Cette classe hérite de java.util.Observable surcet  exemple

 Ce modele peut devenir un composant logiciel
— Un JavaBean

— Peu de différences a part quelques regles d’écritur  es
» Ces regles permettront une utilisation de ce compos ant par des outils d’'introspection,

» Vers une meilleure réutilisation ?
» Vers une industrie du composant logiciels ?

— EJB ? Enterprise JavaBeans
» Un nouveau langage au dessus de Java?

\
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/ Observable/Observer a /a mode JavaBeans

e Paquetage java.beans

e Champs d’instance
— Int valeur comme property

 Observer comme PropertyChangelListener
— public void update (Observable obs, Object o)
comme
— public void propertyChange (PropertyChangeEvent evt)

 Observable comme PropertyChangeSupport
— void notifyObservers (Object 0)
comme
\ — void firePropertyChange (String property,Object oldValue,Object newValue)
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/ Un bean

 Un Bean est avant tout une classe ...
— Un bean est un (extends) POJO, une classe quelconque

Avec

* Le respect de certaines conventions

* implements Serializable

« Un constructeur par défaut

e Un getter et/ou un setter pour chaque variable d’instance
» firePropertyChange au sein du setter

« Simple n’est-ce pas ?

e La suite
— Nombre devient Bean
— La BeanBox, I'outil d’assemblage de Beans : un outil historique

\ — Introspection systematique
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/ La classe Nombre devient Bean : NombreBean

public class NombreBean implements Serializable {

public final int VALEUR_MIN;

public final int VALEUR_MAX;

private int valeur;

private PropertyChangeSupport propertySupport;

public NombreBean(){
this. VALEUR_MIN = this.valeur = 0;
this.VALEUR_MAX =10;
this.propertySupport = new PropertyChangeSupport(thi S);

}

public void inc(){
if(valeur < VALEUR_MAX){
int old = valeur;
this.valeur++;

propertySupport.firePropertyChange("valeur",old,val eur);
}
}
public void addPropertyChangelListener(PropertyChange Listener 1) {
propertySupport.addPropertyChangeListener(l);
}

/l public int getValeur() et setValeur()
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La Vue est a I'écoute de son Bean

public class VuelBean extends JFrame implements PropertyChangeListener{
private JButton plus;
private JButton moins;
private JTextField valeur;
private JSlider jauge;

public VuelBean(NombreBean nombre) {
super("Vuel Nombre");
nombre.addPropertyChangeListener(this);

/] Le dessin ici

}

@Override

public void propertyChange(PropertyChangeEvent evt){
assert evt.getPropertyName().equals("valeur");
this.valeur.setText(evt.getNewValue().toString());
this.jauge.setValue((Integer)evt.getNewValue());

}

\Les controles ne changent pas, le MVC reste en I'ét
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/ NombreBean intégre la BeanBox

. hreBes: setValeur
getValeur

« Ajout par I'outil BeanBox d’un listener (EventMonitor )
a chaque changement de valeur de valeur ...
démonstration pour 'histoire c’est un outil du sié cle dernier

\ Usage de l'introspection
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/ Le jongleur de Beans

AEE]

public voi
L
}

\ « Attention avec BeanBox et la version du jdk...
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/ MVC un autre schéma, encore |, tjs d'accord ?

Changes to data in the Model may The Controller may translate some
require user interface components user-driven events to changes
in the View to update themselves. in Model data.
e P b R
e

User interface components in the
View may request data from
the Model

Changes to Model data may
affect the behavior of a Controller.

A Controller receives events
resuiting from user interaction.

User-driven events may reguire
manipulation of the View {changing
one of more user interface componeants
or creating new ones).

Figure 1.1 MVC Pattern structure.

src : Mastering JSF page 6
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Conclusion ? discussion

State '. . State
Query ] Change
] Change
. Notification
[ ]
View Selection
St =m0
LoginForm -0 x|
User Il  |test Invocations

L 1) Events
Password:sessesse

« MVC au niveau d’'une application

\  Etllyaaussiun MVC au niveau de chague composan
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/ MVC a l'origine

e L’original en 1979
e http://heim.ifi.uio.no/~trygver/themes/mvc/mvc-inde xX.html

mental < “~._  computer
"-.,{_node1
. M:)del Donner [illusion &
* I'utilisateur de
manipuler les données
du modele

\
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/ Conclusion, discussion

« MVC

— Mature

La suite

« MVC et composant swing
— Certains composants proposent de changer le modele et 'IHM...

\
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/ Un Composant Swing et MVC

« Par exemple

— JTextField
* Une zone de texte (classe JTextComponent)

— Le Modele
* Le texte (classe PlainDocument)

— L’interface Utilisateur
* Unrectangle (classe BasicTextFieldUl)

 En standard
— JTextField field = new JTextField();

e Avec un autre modele
— JTextField field = new JTextField (new unAutreModeleDe  Document());

e Avec une autre interface utilisateur (vue)
\ — field.setUl(new uneAutrelnterface());
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Un exemple, avec démo possible...

* Le « nouveau » JTextField ne peut contenir que des maju  scules!
— Une contrainte sur une entrée du formulaire

— Un nouveau modéle, ici une sous-classe de Document
— this.userldField = new JTextField(new UnAutreModeleDeTexte(), ", 10);

B Loginrorm SSI[=TEY

UserID: |[TESTE
Password:"""|

+

public class UnAutreModeleDeTexte extends PlainDocume nt {
public void insertString(int offs, String str, Attrib uteSet a)
throws BadLocationException {
if (str ==null) {
return;
}
char[] upper = str.toCharArray();
for (int i = 0; i < upper.length; i++) {
upperli] = Character.toUpperCase(upper[i]);

}

super.insertString(offs, new String(upper), a);

\ )
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/ Donc nous avons MVC et SMA...

« SMA : Separable Model Architecture

Q

Q

e OU bien

e ™
Component

Controller r-r--1 Ul Manager

Ul Delegate

b e
\ Figure 1.3 Swing's modified MVC.

NFP121




SMA

Envoi d’un
evénement lors d’'un
changement d’état

Lecture de I'état du modeéle

\
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Component Model Interface Model Type
JButton ButtonModel GUl
JToggleButton ButtonModel GUl/data
JCheckBox ButtonModel GUl/data
JRadioButton ButtonModel GUl/data
JMenu ButtonModel GUI
JMenultem ButtonModel GUI
JCheckBoxMenultem ButtonModel GUl/data
JRadioButtonMenultem ButtonModel GUl/data
JComboBox ComboBoxModel data
JProgressBar BoundedRangeModel GUl/data
JScrollBar BoundedRangeModel GUl/data
JSlider BoundedRangeModel GUl/data
JTabbedPane SingleSelectionModel GUI
JList ListModel data
JList ListSelectionModel GUI
JTable TableModel data
JTable TableColumnModel GUI
JTree TreeModel data
JTree TreeSelectionModel GUI
JEditorPane Document data
JTextPane Document data
JTextArea Document data
JTextField Document data
JPasswordField Document data




/

« Model » et Notification...

Model

Listener

Event

ListModel

ListDatalListener

ListDataEvent

ListSelectionModel

ListSelectionListener

ListSelectionEvent

ComboBoxModel

ListDatalListener

ListDataEvent

TreeModel

TreeModelListener

TreeModelEvent

TreeSelectionModel

TreeSelectionListener

TreeSelectionEvent

TableModel

TableModelListener

TableModelEvent

TableColumnModel

TableColumnModel-
Listener

TableColumnModel-
Event

Document

DocumentListener

DocumentEvent

Document

UndoableEditListener

UndoableEditEvent

\

NFP121




/ JTlist and ListModel...exemple fourni.. A suivre

NFP121

& swingset B )| 7 |£|
File Look & Feel Themes
o8 | = [ e
se ) B o2
This demo shows how to present lists of data in two different ways. On the left is a JList component whose list
‘items consist of the permutations of the checked prefizes and suffixes. The prefizx and suffix checkbox
‘columns on the right are created by using a JPanel with a ¥ Azis BoxLavout inside a JScrollPane.
s : Prefixes Suffixes
@ CompuSoft 3 :
v
@ MetaWorks ] Tera [v] Tech
© CompuDynamics [_] Micro [v] Soft
© MetaTech [ Southern [ Telecom
@ CompuwWworks B
B oGt [ _Het [ SUIM|uns
@ CompuTech D Yo¥o IE Works
® MetaSoft [_| Horthern ] Dyne.
@ Compusystems o
© MetaDynamics [ Tfah.e ] Services
|_| Eastern [ Vers
[ Meo ] Devices
[ Digi ] Software
[_1 National ] Serv
¥l Compu [v] Systems
vl Meta [v] Dynamics
|1 Info [ Net
[_] Western [ Sys
[ Data (] Computing
[_] Atlantic [ | Scape.
[ Advanced | | Ocom =
= - i fat




JComponent

ComponentUl
#u
JList ListUl

JList()

setCellRenderer() )

setModel() #list

-dataM%od/
BasicListUl

<<Interface>>
ListModel

getSize()

g etE le me ntAt()
addListDataListener()
removelistDataListe ner()

>
\

\

#Maustener

<<Interface>>
ListDataListener

intervalAdded(e : ListDataEvent) : void
intervalRemoved(e : ListDataEvent) : void
contentsChanged(e : ListDataEvent) : void

0.~

AbstractListModel

addListDataListener(l : ListDataListener) : void
removelistDatalListener(l: ListDataListener) : void
fireContentsChanged(source : Object, index0 : int, index1 : int) : void
fireintervalAdded(source : Object, indexO0 : int, index1 : int) : void
fireintervalRemoved(source : Object, index0 : int, index1 : int) : void
getListeners(listenerType : Class) : EventListener[]

ListDataEvent

getType()
getindex0()
getindex1()
ListDataEvent()
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<<Interface>>
ListDataListener

ntert JComponent #ui
<<Interface>>
Table Model =1 _ComponentUl

getRowCount() $

etColumnCount

getCqumnName(()) #dataModel JTable TableU|

getColumnClass() table

isCellEditable()

getValueAt() {7 $

setValueAt()

addTableModelListener() <<Interface>> BasicTableUl

removeTableModelListener() TableModelListener

A tableChanged(e : TableModelEvent) : void
|
AbstractTableModel

getColumnName(column :int) : String
findColumn(columnName : String) : int
getColumnClass(columnindex : int) : Class TableModelEvent
isCellEditable(rowindex : int, columnindex : int) : boolean DELETE :int=-1
setValueAt(aValue : Object, rowindex : int, columnindex : int) : void INSERT :int=1
addTableModelListener(l: TableModelListener) : void UPDATE :int=20
removeTableModelListener(l : TableModelListener) : void — —— =
fireTableDataChanged() : void getColumn()
fireTableStructureChanged() : void getFirstRow()
fireTableRowslinserted(firstRow : int, lastRow : int) : void getLastRow()
fireTableRowsUpdated(firstRow : int, lastRow : int) : void getTypel()
fireTableRowsDeleted(firstRow : int, lastRow : int) : void
fireTableCellUpdated(row :int, column : int) : void
fireTableChanged(e : TableModelEvent) : void
getListeners(listenerType : Class) : EventListener[]
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Conclusion

\
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