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Avertissement, 3 documents

\
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Présentation de JUnit, les bases
— junit3 est choisi délibérément,
— Junit4 cf. http://cedric.cnam.fr/~farinone/SMB212/

. Android et les tests unitaires

— Android utilise junit3
— Les tests unitaires d’'une activité, d’'un service

. Assertions et programmation par contrats

— Pré et post assertions, héritage d’assertions
— Jass,
— JML, cofoja par annotations

Ces documents peuvent étre lus séparement




Avertissement, 3 documents en images

1. Présentation de JUnit3 i;l ETE'
— Un exemple d’application ||17| empiler] depiler |7
1,12]
[ 555:0m1 2 2.8

2. Android et les tests unitaires
— Le méme exemple pour Android

l empiler _d.eg,iler ‘

3. Assertions et programmation par contrats

\
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Sommaire : Les fichiers

1) junit3, les bases des tests pour java
http://ifod.cnam.fr/INFP121/supports/junit3 tests.pd f

les exemples présentés: http://jfod.cnam.fr/NFP121/supports/junit3 tests.ja _ r

2) Android,
http://en cours, en cours, en cours

3) Java et la programmation par contrats
http://en cours, en cours, en cours

\
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/ Sommaire 1)

e Tests et tests unitaires
— Qutil : junit  www.junit.org
— Présentation

e Tests d’'une application

— Architecture MVC : une pile et son IHM
e Tests unitaires de la pile
o Tests de plusieurs piles
e Tests de I'HM
— JApplet, JFrame

— Tests en boite noire
— Tests en boite blanche
— Doublures d’objets, bouchons

e Pertinence des tests
\ — Outil Emma emma.sourceforge.org
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/ Sommaire 2)

e Test unitaires et Android

o Tests d’'une Activity

— Architecture MVC : une pile et son IHM
e Tests unitaires de la pile
o Tests de plusieurs piles
e Tests de I''HM
— Activity
— Service

— Tests en boite noire
— Tests en boite blanche
— Doublures d’objets

* Pertinence des tests
\ — Outil Emma emma.sourceforge.org
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Sommaire 3)

— Assertions en Java
e Assert, AssertionError

— Programmation par contrats
* Pré-post assertions, invariant de classe
» Invariant et variant de boucle, invariant de classe , boucles

— Assertions et héritage
» Héritage et pré et post assertions
e usage de Jass : source java instrumenté
o JML, (JMLUnit),
« cofoja : usage des annotations

— Initiation a la preuve,
» Ce programme respecte les assertions a l'aide d’'un démonstrateur
« ESC2Java

\
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/ Sommaire 1 technique

e Assertions JUnit3
— Assertions JUnit
— Assertions JUnit et levée d’une exception
— Assertions JUnit et tests d’'une applette ou d’'une IH M
— Assertions JUnit et tests des affichages sur une con sole

 Outils utilisés
— Utilisation de junit
Intégré a bluej ( www.bluej.org ) ou eclipse

* En ligne de commande
e Emma
— Ou comment mesurer la pertinence d’un jeu de tests

\
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Bibliographie utilisée

. [1] Le cours Software Analysis and Testing de Paolo Tonella , Mariano Ceccato
Alessandro Marchetto, Cu Duy Nguyen University of Trento

http://selab.fbk.eu/swat/program.ml?lang=en
» Plusieurs figures de ce support sont extraites de cette référence
—  http://selab.fbk.eu/swat/slide/3_JUnit.ppt
» Lecture préalable indispensable
. Les objets de type Mock
—  http://www.imdoudoux.fr/java/dej/chap-objets-mock.htm

e Qutils:

 http://www.bluej.org
— http://Iwww.bluej.org/tutorial/testing-tutorial.pdf

e  http://www.junit.orq

http://emma.sourceforge.net/
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/ Quels outils ? Jemmy/Abbot/JFCUNI...

FIT/Fitnesse ( High level)

< / Gur

Cactus Objets métiers

Perfomance and
Load Testing
JMeter/JUnitPerf/
Emma

—

Junit ( Low level)

junit3 , junit4

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
;
HttpUnit/Canoo(SeIenium
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Tests et tests unitaires

o Tests et tests unitaires
— Outils : junit3 et junit4 Objets métiers

et e o O

&)

Junit ( Low level)
o e lo junit3 , junit4

rund ) Hrun()
+run Test() Hadd[esi()
+gatlipd )

+tearDown()

— Test Suite est un Test, il est constitué de TestCas e et de TestSuite
» Cf. Le patron Composite
* Une feuille est une classe de test
e Lecture associée : http://junit.sourceforge.net/doc/cookstour/cookstou r.htm

\
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/ Un exemple simple 3 +2==57?

 Un exemple simple de test unitaire
— de static int plus(int x, int y){ return x+y;}

— Deébute par I'écriture d’'une assertion
* Une assertion qui nous semble pertinente...

— assertEquals( 5, plus(3,2) );
o assertEquals( résultat attendu , le calcul effectue )

— En Java avec Bluej et junit3

public class TestsDuSupport extends junit.framework.TestCase {
public void test Addition(){ ? P
assertEquals( 5, plus( 3+2) ) [Exéouteres est TestsDuSupport
} @ Enregistrerment

Terminer

\ Annuler
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Depuis bluej : succes !

public class TestsDuSupport extends junit.framework.TestCase {
pUb“C void test Addltlon(){ BlueJ : Résultats des tests
assertEquals( 5, plus( 3+ 2) );| [ Testsousupport testaddtion
Exécutions ;1)1 X Erreurs: O X Echecs: O
Wair source | Fermer |

\

NFP121




Depuis bluej : échec ?

Bluel : Résultats des tests

&8 TestsDuSupport, bestAddition

Exécutions 1 1)1 X Errewrs: O X Echecs: 1

addition en échec... expected:<5> but was:<6r

| >

junit.framewvork. AssertionFailedError:

addition en échec... expected:<5> hut was:<é6>
at TestszDulupport.testiddition(TestszDulupport. java:s)

Vot source

Fetrner

I‘|

public class TestsDuSupport extends junit.framework.TestCase {

public void test Addition(){
assertEquals(" addition en échec... ",

5, plus(3,3) );
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/ Des assertions, méthodes de la classe Assert

« Avec junit.framework.TestCase extends junit.framework. Assert

 assertEquals( attendu , effectif );

o assertEquals (" un commentaire ???" | attendu , effectif );

. " =w

e assertSame (" un commentaire ???" | attendu , effectif );

. [

e assertTrue (" un commentaire ???" , une expression booléenne );
. "=

» assertFalse (" un commentaire ???" |, une expression booléenne );
. [

o assertNotNull (" un commentaire ???" |, une reférence )

\- fail (" un commentaire ?7?" | une expression booléenne );
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. R woid Faili)
junit.framework.Assert |wsricm
woid assertMot3amel(Object, Object)

woid assertMotSamelString, Object, Object)
void asserkSamel Object, Objeck)
° En résu mé Nnous avons : woid assertSamerlatring, Object, Object)

! ) void asserthull{Object)
woid assertMull{String, Object)
void assertMatMulliString, Object)

fa” woid assertMatMull{ Object)
assel’tN OtSame woid assertFalselString, boolean)

void assertFalselboolean)
assertSame woid assertTruelboolean)

void assertTrue(String, boolean)
aSSGI’tN u ” void assertEquals{byte, byte)

void assertEqualsiboolean, boolean)
assertN OtN U” void assertEqualsiString, boolean, boolean)

woid assertEquals(long, long)
assertl:alse void assertEqualsiString, long, long)
assertTrue woid assertEqualsifloat, float, Float)

void assertEqualsiString, float, float, Floak)
assel"[EquaJS woid assertEqualsidouble, double, double)

void assertEqualsiString, double, double, double)
void assertEqualsiString, Skring)
woid assertEquals{string, Skring, String)
. void assertEquals{iChject, Object)
 Liste obtenue par void asserkEquals(atring, Object, Object)
- void assertEquals(String, char, char)
woid assertEqualsichar, char)

BlueJ : Utiliser une classe de bibliotheque

W EEEW it Frarmework, Assert VH Dacurmentation en ligne ] void assertEquals{String, shart, short)
woid assertEqualsishark, short)

void asserkEquals{String, ink, ink)

woid asserkEquals{ink, ink)

woid asserkEquals(String, byte, byte)
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Vocable junit3

e test fixture
— un engagement, un contexte pour chaque test

e Uunit test
— Un test unitaire d’une classe

» tfest case
— Une méthode de tests, plusieurs assertions

o test suite
— Une collection de test case, Cf. patron Composite

* testrunner
— Exécution par introspection des methodes de tests

 integration test
\ — Une classe de tests de plusieurs classes
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Vocable et méthodes, avec exemples

test fixture
protected void setUp() throws java.lang.Exception

protected void tearDown(){ throws java.lang.Excepti on
* unit test

public class ApplettePileTest extends junit.framewo rk.TestCase
* ftestcase

public void testAppletteConforme() throws Exception

» test suite
public static Test suite() {
TestSuite suite= new TestSuite("Tests");
suite.addTestSuite(TestsPresentsSurLeSupport.class) ;
suite.add(TestPile.class);

return suite;

}

e testrunner
junit.textui.TestRunner.run(suite());

* integration test
\ Une classe de tests de plusieurs classes
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Junit est un framework,
une baie d'accueil de vos tests

. TestFailure
0.1 #fFailedTest
AssertionFailedError Assert <<interface>>
Tes *
+Fallres +run(lnout p0: TestResult) +fTes\t\s\\ I \
+countTestCases(): integer /Composit .
TestResult TetCase ”/'I/'estSuite
S SN .

-fName : string “fName : string

+runBare

#runTestg\ +run(Inout result:TestResult)
* | +fListeners #setUp()
<<interface>> #tearDown() \ SetUp();

TesListener +run(lnout result:TestResult) runTest():

LT TTTIIIIIIIE tearDown()

\ Z_ template
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/ La suite...

« Test unitaire d’'une classe
— Assertions simples sur les valeurs d’'un accesseur.

Test unitaire avec engagement
— Les méthodes setUp et tearDown.

Deux implémentations d’'une méme interface

— Deux classes de tests unitaires quasi identiques.
e Usage du patron fabrique

Ce sont des tests en boites noires
— Tests de I'extérieur du résultat des méthodes, des

En boites blanches: par introspection
— Acces aux attributs d’'une classe (méme privées).

\
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/ Test unitaire d'une classe, la classe Nombre

public class Nombre{

private int valeur; =20t test==
N Test
Nombre

public Nombre(int valeur){
this.valeur = valeur;

}

public int valeur(){
return this.valeur:

}

}

\
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Attributs d'une classe de tests : Engagez vous !

public class NombreTest extends junit.framework.TestCase {
private Nombre n1;
private Nombre n2;
/** Met en place les engagements.
* Méthode appelée avant chaque appel de méthode de test.
*/
protected void setUp ()
nl = new Nombre(3);
n2 = new Nombre(2);

}
/**
* Supprime les engagements.
* Méthode appelée aprés chaque appel de méthode de test.
*/
protected void tearDown (){
/ILibérez ici les ressources engagees par setUp()
}

public void test Addition(){
assertEquals(" accesseur en défaut ???", 3, nl.vale ur());
assertEquals(5, nl.valeur() + n2.valeur());

Nombre n3 = new Nombre(5);
assertEquals(10, nl.valeur() + n2.valeur() + n3.val eur());
}
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Les engagements, vus par bluej

*A chaque création d’'un test, les engagements sontr  espectes

[Exécuter les tests ]

& Enregistrement

| Enregistrer une méthode de test |X|

Terminer

1 Spécifiez un nom pour cette méthode de kest, Annulet
Son enregistrement débutera ensuite,

|5-:uustrau:tiu:un |

L Ok, ][ Annuler ] \

ni: na:

Hombire MHombire

e A l'exécution, nous avons
— setUp();
— testAddition();

\ — tearDown();
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Discussion, Nombre et NombreTest

* Quand faut-il developper la classe de test ?

— Avant ou apres_le développement de la classe Nombre

— Avant
« Comportement attendu, la classe n’est pas écrite,
» Seules les spécifications sont utilisées,
» Deéveloppement initié par les tests

— Apres
» Comportement existant
» Compréhension du comportement

— A lire pour en savoir un peu plus
» http://selab.fbk.eu/swat/slide/3 JUnit .ppt
» extreme programming test driven development

\ — Discussion

NFP121




/ Tests d'une application complete

depiler

 Une IHM

\
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 Un modele : la pile




Une application : une Pile

NFP121

==unit test==

ApplettePileTest

=<interface==

Pilel<T>

T

=<applet==
ApplettePile
==unit test==
ol Pile2Test
Pile2<T>

Une interface Pilel<T>

1
1
i

1 =2unit test==

Pile4Test
Piled<T>

==unit test==
TestPlusieursPilesAuxMemesComportements

Deux implémentations de cette interface  Pile2<T> et Pile4<T>

— Test Unitaire

Une IHM ApplettePile

— Test Unitaire

Une application Main
— Test Unitaire

Une classe de tests de plusieurs piles avec le méme comportement

— Test d'intégration




Une interface

public interface PileI<T>{

H

public final static int CAPACITE PAR DEFAUT=6;

o

;] // mutateurs
sl public void empiler (T t) throws PilePleineException;
uw| public T depiler() throws PileVideException;

»| // accesseurs

| public T sommet() throws PileVideException;
1| public int capacite()

=] public int taille();

1| public boolean estVide();

»| public boolean estPleine();

« Ce gque toute pile devra proposer

\
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Pile2Test, testEmpiler

public void testEmpiler () {
try{
assertTrue(" La pile n'est pas vide ?", p.estVide())
assertEquals (" La pile est vide, la taille <> 0 ?", p.taille(), 0);,

p.empiler (3) ;

assertFalse(" La pile serait-elle vide, apres empiler ?", p.estVide()):
assertFalse(" La pile n'est pas pleine, apres empiler ?", p.estPleine());
assertEquals (" La taille de la pile <> 1 ?", p.taille(), 1);
try{
while(!p.estPleine()) {
| p.empiler(3) ;
}

assertEquals (" La pile est pleine, la taille <> la capacité ?", p.taille(), p.:
p.-empiler(3) ;
fail("La pile est pleine, et empiler, une exception doit é&tre levee !");

}catch (Exception e) {
assertTrue(" Est-ce la \"bonne\" exception ?", e instanceof PilePleineExceptio:

}
}catch (Exception e) {
fail ("Exception inattendue ?" + e.getMessage())
}
}
e Tests de la méthode empiler ...

— Exhaustif ?
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Pile2Test, testDepiler

public void testDepilerd{){
try{
assertTrue(" La pile n'est pas vide ?", p.estVide()):
aszertEquals(" La pile ezt vide, la taille === 0 ?", p.taille{), 0);
p.empiler{3);
p.empiler{2):
p.empiler{l):
aszertEquals (" depiler ne fournit pas la bonne valeur!" ,p.depiler{).intValue(} 1):
assertEqual={" depiler ne fournit pas la bonne valeur!" p.depiler().intValue(),2):
asgsertEqual={" depiler ne fournit pas la honne valeur!" ,p.depiler().intValue(),3);
aszertTrue(" La pile n'est pas vide ?", p.estVide()}:
p.empileri{?);
p.empiler{l);
aszertEquals (" depiler ne fournit pas la bonne valeur!" ,p.depiler{).intValue(} 1):
aszertEgquals (" depiler ne fournit pas la honne valeur!",p.depiler{}.intValue(} , 2):
assertTrue(" La pile n'est pas vide ?", p.estVide());

try{
p.depiler();:
fail{"La pile est wide, et depiler, une exception doit étre lewvée 1");
‘catch{Exception e){
assertTrue(" Est-ce la Ybonnek" exception ?", e instanceof PileVideException);
}
ycatch{Exception e){
fail ("Exception inattendue ?" + e.getMessage()):

e La pile testée, p, est initialisé par un engagement, setup
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/ Engagement de Pile2Test

public class Pile2Test extends junit.framework.TestC ase{

private Pilel<Integer> p;

protected void setUp(){
this.p = new Pile2<Integer>();

}

protected void tearDown(){

}

et toutes les initialisations de pile « locales »

\
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Tests du constructeur

public void testConstructeurAvecTailleNulle(){

try{
Pilel<Integer> p = new Pile2<Integer>(0);
assertEquals("Capacité par défaut attendue...", p.cap acite(),Pilel. CAPACITE_PAR_DEFAUT);

}catch(Exception e){
fail("Exception inattendue ! " + e.getMessage());
}

}

public void testConstructeurAvecTaillePositive(){

try{
Pilel<Integer> p = new Pile2<Integer>(10);
assertEquals("Taille de 10, la capacité de 10 est a ttendue !", p.capacite(),10);

}catch(Exception e){
fail("Exception inattendue ! " + e.getMessage());
}

}

public void testConstructeurAvecTailleNegative(){
try{
Pilel<Integer> p = new Pile2<Integer>(-1);
assertEquals("capacité par défaut attendue...", p.cap acite(),Pilel. CAPACITE_PAR_DEFAUT);
}catch(Exception e){
fail("Exception inattendue ! " + e.getMessage());

}

}
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/ Deux classes de test, presque identiques

=2unit test== 1 ==unit test==

Pile2Test Piled4Test
Pile2=T=> Piled=T=>

e Les deux classes de tests ont un contenu identique,
— Seule change: linstance de la classe Pile2<T> et  Piled4<T> ...

Comment faire ?
o Substituer new Pile2<integer> par new Piled<integer >

« Un parametre de la classe de tests ?
— Un fichier de configuration ?
— Injection de dépendance ?

\ — Usage du patron Fabrique ?
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/ Le contenu differe de peu, alors

e Usage du patron fabrique, (ou injection de dépendance )

private Pilel<Integer> p;

private static class Fabrique<T>{
Pilel<T> creerPile(){
return new Piled4<T>();
}

Pilel<T> creerPile(int taille){
return new Piled4<T>(taille);
}

}

protected void setUp(){
this.p = new Fabrique<Integer>().creerPile();

\ }
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/ Le contenu differe de peu, alors

e Usage du patron fabrique, (ou injection de dépendance )

private Pilel<Integer> p;

private static class Fabrique<T>{
Pilel<T> creerPile(){
return new Piled4<T>();
}

Pilel<T> creerPile(int taille){
return new Piled4<T>(taille);
}

}

protected void setUp(){
this.p = new Fabrigue<Integer>().creerPile();

\ }
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/ Plusieurs implémentations de Piles

1

==unit test==
TestPlusieursPilesAuxXMemesComportements

Ont-elles le méme comportement ?

Pile2<Integer> p2 = new Pile2<Integer>();

Pile2<Integer> p4 = new Pile2<Integer>();
assertEquals(p2.estVide(), p4.estVide());
assertEquals(p2.estPleine(), p4.estPleine());

\
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/ Méme comportement, synthese

e Pour chague méthode, le résultat doit étre identiqu e
Deux exemples : estVide , toString

Pilel<Integer> p2 = new Pile2<Integer>(); p2.empile r(33);
Pilel<Integer> p4 = new Pile4<Integer>(); p4.empile r(33);

String

| toStringl—"a
Pile Pile4

estVide true

false

\ boolean
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Les piles doivent avoir le méme comportement

public void test._ meme_comportement(){

==unit test=>=
try{ _ TestPlusieursPilesAuxMemesComportements
p2.empiler("aze");
pl.empiler("aze");

assertEquals(pl.capacite(), p2.capacite());

assertEquals("[aze]", pl.toString());
assertEquals(pl.toString(), p2.toString());

assertEquals(pl.sommet(), p2.sommet());
assertEquals(pl.estVide(), p2.estVide());
assertEquals(pl.estPleine(), p2.estPleine());

...
}catch(StackOverflowError e){

fail(" récursivité ?? " + e.getClass().getName());
}catch(NoSuchMethodError e){

fail("exception inattendue ! " + e.getClass().getNa

me());
}catch(Exception e){

me());

fail("exception inattendue ! " + e.getClass().getNa

}
. }

\

NFP121




/ Boites noires, boites blanches ?

* Tests des méethodes publigues et uniquement

/ Une pile
dans sa boite noire

assertEquals(3, pl.sommet());
assertFalse(pl.estVide());
assertTrue(pl.estPleine());

\
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/ Boites blanches ... et introspection

_— Une pile, mise a nue

L'attribut nombre

e Test de la Présence d’un attribut, d’'une méthode
— Lecture d’un attribut prive
— Appel d’'une méthode, vérification

e Réservé aux initiés, aux créateurs de la classe
\ e Discussion ... utile/inutile
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/ Par introspection ...

public class ParIntrospection extends junit.framewo rk.TestCase{

private Pilel<Integer> p4;

protected void setUp() throws Exception{
this.p4 = new Piled<Integer>();

}

public void testAttributNombre() throws Exception{
p4.empiler(3);
Integer v = getFieldValue("nombre");
assertEquals(p4.taille(),v.intValue());

}

/I acces aux champs privés d’'une instance quelconqu e...
private <T> T getFieldValue(String nom) throws Excep tion{
Field f = Pile4.class.getDeclaredField(nom);
f.setAccessible(true);
return (T) f.get(p4);

Q}

NFP121




Pause, détente ... Liskov o,

e Documentation d’'une classe ?

Barbara Liskoy
with John Gettag

— Pour les utilisateurs : javadoc

— Pour les implémenteurs ? les developpeurs ? les succ esseurs

» Liskov dans son livre propose deux notions
— Fonction d’abstraction
et

— Invariant de représentation

e Comme commentaires dans le code ou bien en méthodes

\
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Page 99
Program
Aids to Understanding Implementations Development

In this section, we discuss two pieces of information, the abstraction function
and the representation invariant, that are particularly useful in understanding
an implementation of a data abstraction.

The abstraction function captures the designer’s intent in choosing a par-
ticular representation. It is the first thing you decide on when inventing the
rep: what instance variables to use and how they relate to the abstract object
they are intended to represent. The abstraction function simply describes this

Barbara Liskow
with fofn Geittig

decision.

The rep invariant is invented as you investigate how to implement the
constructors and methods. It captures the common assumptions on which
these implementations are based; in doing so, it allows you to consider the
implementation of each operation in isolation of the others.

The abstraction function and rep invariant together provide valuable doc-
umentation, both to the original implementor and to others who read the code.
They capture the reason why the code is the way it is: for example, why the
implementation of choose can return the zero™ element of els (since the ele-
ments of els represent the elements of the set), or why size can simply return
the size of els (because there are no duplicates in els).

Because they are so useful, both the abstraction function and rep invariant
should be included as comments in the code. This section describes how tc
define them and also how to provide them as methods.



/

repOk et af de Liskov

\
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» Invariant de représentation et fonction d’abstraction

— Une aide a la comprehension de 'implémentation

— La pile2 est revisitée

Y
L)

=<inteface=>

Pilel RepOk_Af<T=>

;\
LS
u

==unit test==

| Ppile2 RenOK AffTest

Pile2_RepOk_Af=<T=>

public interface Pilel_RepOk_Af<T> extends Pilel<T>{
// documentation pour implémenteurs
I/ invariant de représentation ... cf. Liskov chap.
public boolean repOk();
// fonction d'abstraction ... cf. Liskov chap. 5
public List<T> af();

}




Invariant de représentation, fonction d'abstraction

 Invariant de représentation, repOk, version informelle

— Sila pile a été intialisée correctement
— Alors Pour tous les objets présents, doivent étre d ifférents de null

e L’invariant est vrai avant et apres I'appel de chag  ue méthode
et apres I'appel du constructeur

 Fonction d’abstraction, af, version informelle
— Toute Pile p a une représentation en Liste |

empiler /(:Iepiler
y af

P

v
=

12

\
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/ repOk et af d'une Pile2

public class Pile2_RepOk_Af<T> implements Pilel RepO kK _Af<T>{
private Stack<T> stk;
private int capacité;

public boolean repOk(){
if (stkl=null && capacité > 0){
for(Object o : stk)
if(o==null) return false;
return true;

}

return false;

}

public List<T> af(){

List<T> liste = new ArrayList<T>();
for(int | = stk.size()-1; i>=0;i--){
liste.add(stk.elementAt(i));

}

\ return liste;
}
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/ Usage de repOk dans les tests unitaires

public void testEmpiler(){
try{
assertTrue("repOk en échec !I'", p.repOk());
p.empiler(3);

assertTrue("repOk en échec ", p.repOk());

assertTrue("repOk en échec I'", p.repOk());
while(!p.estPleine()){

p.empiler(3);
assertTrue("repOk en échec I'", p.repOk());

}
\ assertTrue("repOk en échec ", p.repOk());
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/Fonc‘rion d ‘abstraction: une explication s'impose

Abstract State (Before bstract State (After)
Method : A
A - > ?

Contract

AF()

Reprdsentation State (Before) i  Representation Stdte (After)

Method

e Source : http://cs.gmu.edu/~pammann/619/ppt/DataAbstraction2.ppt

\
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/ p2.af().add(0,10).equals(p2.empiler(10).af()) ?

* Pour chaque opération :
— nous devons verifier que le graphe commute ...

List . . . Abstrait
4 add(0,10) %
af af
. ° > o
Pile2 02 empiler(10) 02" Concret

\ » exercice de style ? Discussion ...
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/ Les tests unitaires deviennent

Hyp. : La classe Pile2 est le resultat d’'un raffinem  ent de la Liste ...

public void testRafinementEmpiler() throws Exception{
List<Integer> |1 = p.af();
11.add(0,33);
p.empiler(33);
assertTrue(l1.equals(p.af()));

List<Integer> 12 = p.af();
12.add(0,45);

p.empiler(45);
assertTrue(l2.equals(p.af()));

// toString
assertTrue(l2.toString().equals(p.af().toString()));

\ )
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/ Raffinement et génie logiciel

e Discussion ...

\

NFP121

« Comment raffiner une classe par une autre ?
e Substitution d’'une classe par une autre ?

* Choisir une implémentation plus performante
— En empreinte mémoire
— En temps d’exécution

List

Pile2

add(0,10)

Abstrait

empiler(10)

p2’

Concret




/ Sommaire, suite, quelques techniques

Tests d’'un affichage

Test de la levée ou non d’une exception

Tests d’'une IHM
— JApplet, JFrame

Tests d’'une architecture MVC

Simuler le comportement d’une classe :

— En attendant qu’elle soit développée, livree, testé  e,...
— Une solution : Les doublures d’objets, les Mock

\
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Tests d'un affichage sur la console

zfpublic class Main{

4

5| public static woid main(3tring[] args)!

3 for(3tring str : args){

H Lryd

3 int opr = Integer.parselnti(str);

L Jysten. out.printlni{Integer. Coldtring(opr+11]:
10 lcatch(Exception 1

11 Systen. out.println(Terreur pour : " 4+ e.getMeszzagei))
1z 1

1z 1

14| 1

1511

e La sortie obtenue est-elle conforme ?

public woid testiystemlut(] throws Exception!
Jtring[] console = mainExec("Main” new String[ )L 207, "xxx™, 307,507 ;

assertEquals("™ le nombre de lighes attendu n'est pas correct ...", console.length, 4):

assertEquals (™ sortie non conforme 727, 217, consaole[0]):

assertTrue (" sortie non conforme »77", console[l].contains ("For input string: YM===y""7")):
assertEquals (™ sortie non conforme 22", 317, console[2]):
assertEquals(™ sortie non conforme 222", "E17™, console[3]):
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Tests d'un affichage sur la console, un utilitaire

[** Obtention de l'affichage produit par I'exécutio n de la méthode main d'une classe.
* @param className le nom de la classe
* @param args les arguments de la ligne de commande
* @return le texte en tableau de lignes

* @throws une exception est levée si la classe est inconnue
*/

public static String[] mainExec(String className, S tring[] args)

throws Exception{
java.io.PrintStream out = System.out;

String[] consoleOut = null; // ou new String[{""};

try{
java.io.ByteArrayOutputStream baos = new java.io.By teArrayOutputStream();
java.io.PrintStream ps = new java.io.PrintStream(ba 0S);

Class<?> ¢ = Class.forName(className);
System.setOut(ps);

c.getMethod("main”,String[].class).invoke(null, new Object[]{args});

consoleOut = baos.toString().split(System.getProper ty("line.separator"));
Hinally{

System.setOut(out);

}

return consoleOut;

Méthode préte a I'emploi
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Test d'une exception

assertTrue(" La pile n'est pas vide ?", p.estVide() );

try{
int s =p.sommet();

fail("une exception doit étre levée !");
}catch(Exception e){
assertTrue(" Est-ce la \"bonne\" exception ?",
e instanceof PileVideException);

\
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Test d'une applette

\
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AppletViewer : ApplettePile.class

Applet

bmpiler| depiler

[iu]

ji9, 10]

Applet dérmarre.

==unit test==

ileTest

o Cet IHM, applette est une boite noire ...

— Simulation des clics de l'utilisateur,
— verification des affichages produits




/ Test d'une applette

* 1) Obtention des composants graphiques d’'une Applet te

protected void setUp() throws java.lang.Exception{

applette = new ApplettePile(); // 'applette a tester
applette.init();

f = new JFrame("test");
f.add(applette.getContentPane());
f.pack();

f.setVisible(true);

\

NFP121




Test d'une applette

AppletViewer : ApplettePile.class

Applet
Co— = | I —

9, 10]

e 2)L'IHM est-elle conforme ?
public void testAppletteConforme() throws Exception{ I/ juste le bon IHM
try{

Container panel = applette.getContentPane();
Component[] components = panel.getComponents();
assertEquals(components.length, 2);

// la bonne IHM
assertTrue(" Est-ce la bonne IHM ?", components[0] instanceof JPanel);
assertTrue(" IHM ?",components[1] instanceof JLabel) ;

Component[] subComponents = ((JPanel)components|[0]). getComponents();
assertTrue(subComponents[0] instanceof JTextField);

assertTrue(subComponents[1] instanceof JButton);

assertTrue(subComponents[2] instanceof JButton);

assertTrue(subComponents[3] instanceof JTextField);

}catch(Exception e){
fail("exception inattendue ! " + e.getClass().getNa me());

}
}

\
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/

Test d'une applette

.

NFP121

3) Un clic sur 'un des boutons

private void empiler(String str) throws Exception{

Container panel = applette.getContentPane();
Component[] components = panel.getComponents();
Component[] subComponents = ((JPanel)components|0]). getComponents();

((JTextField)subComponents[0]).setText(str);
((JTextField)subComponents[0]). postActionEvent();

JButton btnEmpiler = (JButton)subComponents[1];
btnEmpiler.doClick();

Note : postActionEvent déclenche les listeners




Test d'une applette

\
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4) Veérification du contenu de I'un des champs

private String pileToString() throws Exception{
Container panel = applette.getContentPane();
Component[] components = panel.getComponents();
JLabel sortie = (JLabel) components[1];
return sortie.getText();

}

public void testEmpiler() throws Exception{
try{
empiler("100");
empiler("101");
String sortie = pileToString();
assertEquals(" La sortie conforme ???","[101, 100]"
}catch(Exception e){
fail("exception inattendue ! " + e.getClass().getNa

, sortie);

me());




/ SwingUtilities

e Sicelale nécessite ...

SwinguUltilities.invokeLater(new Runnable() {
public void run() {
popup.doClick();
}
});

Attend que tous les evenements de 'AWT soient
terminés

\
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/ Tests d'une architecture MVC

e A terminer

PileModele<T>

PileVue PileControle<T>

\
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/ Les doublures

e Simuler le comportement d’une classe :
— En attendant qu’elle soit développée, livrée, testé
— Une solution : Les doublures d’objets, les Mock

* Proposer une doublure
— PileVue
— PileContrdle

e,...

PileModele<T=

PileVue

PileControle<T=>

e Alire: http://www.imdoudoux.fr/java/dej/chap-objets-mock.ht

m

e A Terminer

\
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/ Pause ... Intermede

\
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/ Sommaire suite

« Exeécutions en lighe de commande
— Une série de tests en ligne de commande

— Mesure de la pertinence d’'un test ? Ou de plusieurs classes de tests

— Délai de garde ?
* Le test ne s’arréte pas ...

— Sécurité ?

» Le test, ou la méthode testée ne doivent pas suppri  mer tous les fichiers
de votre répertoire...

\
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/ La suite : JUnit en lighe de commande

En lighe de commande

Pertinence d’'un jeu de tests ?
— Couverture du code : I'outil Emma

Délai de garde,
— L’'une des méthodes testées devient sans fin

Stratégie de securité

— Installation d’une stratégie de sécurité
 Pas de Runtime.exec( " rmdir —s ");

\
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Exécution en ligne de commande

public class TestsTextUl extends junit.framework.TestCase{

public static Test suite() {
TestSuite suite= new TestSuite("Tests");
suite.addTestSuite(Pile2Test.class);
suite.addTestSuite(Pile4Test.class);
suite.addTestSuite(TestPlusieursPilesAuxMemesComportements.class);
suite.addTestSuite(ApplettePileTest.class);

return suite;

}

public static void main(String[] args){
junit.textui. TestRunner.run(suite());

G:“MFP121~junit_tests>java —cp .;junit.jar TestsTextlI]

DK <54 te=sts)

\\\\ G:~NFP121~junit_tests>
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/ Les classes de tests

=<interfaces=>=
==unit test== Pilel<T>
ApplettePileTest
=<applet==
ApplettePile < D
J.r' Illl
al'-l- 11
L 1
- ==unit test== 1 ==unit test==
Main Pile2Test Pile4Test

Pile2<T> Piled<T>

==unit test==
TestPlusieursPilesAuxMemesComportements

 Mesures de la pertinence de tests ?

\
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Emma : a free Java code coverage tool

EMMA: a free Java code coverage tool

Code coverage for free: a basic freedom?

Until recently, the world of Java development had been plagued by an absurd discrepancy: Java developers had excellent
free IDEs, free compilers, free test frameworks but had to rely on code coverage tools that charged an arm and a leg in
license fees. As a Java pro, I would like to use the same free cowverage tool regardless of whether it is a massive
commercial project at work or a small fun project at home. I've created M4 to be that tool.

EMMA Is an open-source toolkit for measuring and reporting Jzva code cowverage. EMMA distinguishes itself fram ather
tools by going after a unique feature combination: support for large-scale enterprise software development while keeping
individual developer's waork fast and iterative. Every developer on vour team can now get code coverage for free and
they can get it fast!

Chances are, you've come here already knowing what coverage is all about and are, in fact, wondering what EMMA offers
and why it is worth checking out. Explore the rest of this site to see why.

http://emma.sourceforge.net/
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/ Emma en ligne de commande !, cf. run_emma.bat

echo "a priori emma ne fonctionne pas avec la version 1.7"
rem

rem si 1.7 re-compilation des sources pour du 1.6

javac -target 1.6 -cp .;../junit.jar *.java

cd ..

rd /S/Q junit3_tests_instr

rd /S/Q coverage
md junit3_tests_instr

rem création des sources intrumentés

java -cp ../emmal/emma.jar;junit3_tests/ emma instr -ix -Test*,-
*Test,-assertion.* -d junit3_tesis_instr -ip junit3_ tests

rem exécution de la version intrumentée, génération des traces

java -c_P junit.ilgr;junit3_tests_instr/;junit3_tests/ ;../Jemma/emma.jar
junit.textui. TestRunner TestsTextUI

rem génération des résultats, un rapport HTML

java -cp .;../emma/emma.jar emma report -r htmltxt -i n coverage.em -
In coverage.ec -sourcepath junit3_tests/

rem exécution du navigateur avec le rapport en HTML

start "C:\Documents and Settings\douin\Local Settings \Application
ndex.html

\ Data\Google\Chrome\Application\chrome.exe" coverage |

rd /S/Q junit3_tests_instr
cd junit_tests
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Emma

COYERAGE SUMMARY FOR PACKAGE [default package]

hame class, %o method, %o block, % line, %o
default package 71 % (17/24) 87 & (116/133) 61 % [2175/35593) 65 % (511, 1/785)

COYERAGE BREAKDOWMN BY SOURCE FILE

name class, %o method, %o block, %o line, %o
TestsTextUI. java 25 5 (1/4) g 5 (1/12) 27 %5 [25/93) 26 % (B/31)
ApplettePileTest. java 50 % (1/2) 87 & [(458) 32 0% (6519) 60 % (4,257
FilePleineException. java 100 % (1/71) [ 50 % (1/2) 43 % (357 B0 % (2/4)
FileVideException. java 100 % (171) [ 50 % (1/2) 43 % (37T 80 % (2/4)
lpplettePile. java 100 % (1/1) | 100 & (3/3) 55 % [92/168) 53 % [(19/36)
TestPilel.java 67 % (2/3) 100 5 (22/22) |56 % (510/911) 62 % (122/196)
PileZTest.java 67 % (2/3) 100 % (22/22) |56 % (510/908) 63 % (122/195)
Piled4Test.java E7 5 (273 100 5 (22/22) |56 % (510/908) 63 % (122/195)
Main.java 100 % {1/1) |50 % (1/2) 93 % (39/42) 83 % (7/8)
Piled.jawva 100 %5 (2/2) |94 5 (15/16) o4 5 (203/217) 85 % (44/50)
TestsPresents3urLel3upport. java 100 % (1/1) 100 % (8/8) 95 % [(120/125) 100 % (Z5,9/26)
PileZ.jawva 100 % {1/1) | 100 % (12/12) | 100 % (145/148) | 100 % (29729
TeatPlusieursPilesiuxMenmesComportementa. java 100 % (1/1) 100 % (4/4) 100 % [(6/6) 100 %5 [(4/4)

[2ll =

EMHML 2.0.5: () Vladimir Roubtsow

 Couverture de tests faible pour certaines classes
— Les tests sont a affiner ...
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Pile4 en détalil

name class, %o method, %o block, %o line, %
Filed,java 100 % (2/2) 94 % (15/16) 94 % (203/217) 85 ¥ (44/50)

COVYERAGE BREAKDOWN BY CLASS AND METHOD

| name | class, %o | method, % | block, %o | line, %o
class Piled 100 % (1/1) 9z % [12/13) 93 % (185/199) 56 % (38/44)
traversee (Piled4, Piled4iMaillon): woid 0% (01 0% (0/14) 0% (0/8)
Piled [): woid 100 % [1/1) 100 & (4/4) 100 & (2/2)
Piled [int): woid 100 3 (1/1) 100 % (13/13) 100 % (5/5)
capacite () int 100 % [1/1) 100 % (3/3) 100 & (1/1)
depiler (]: Ohbject 100 3 (1/1) 100 % (24/24) 100 % (5/5)
ewpiler (Obiect): woid 100 % [1/1) 100 % (23/23) 100 & (4/4)
equals (Object): boolean 100 % (1/1) 100 % (43/43) 100 % (8/8)
estPleine () : boolean 100 % [1/1) 100 % (9/9) 100 & (1/1)
estVide (): boolean 100 % (1/1) 100 % (747 100 % (1/1)

e Sur ce test : bonne couverture de cette classe

— Attention : nous ne montrons I'absence d’erreurs
* Tout au plus notre taux de confiance croit ...

 , Emma difficile de s’en passer
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Pile4 une méthode oubliée ?

—

91
9z
93
94
95
=)
o7
95
99
100
101
102
103
104
105
106

public boolean eguals (Chject o)
if (o instanceocf Piled) |
Piled p = (Piled)o:
if (p.capacite()==this.capacite(] && p.taille()==this.taille(]l]{
Maillon mp = p.stk:
for(Maillon m = stk: m'!'=null:rw~m.suivant ()] ,mp=wp.3uivantci()]]
if({'m.element (] .ecquals (mp.element (]l return false;
return true;
h
B
return fals=se:

private woid traversée (Filed p, Maillon m){
trvd

e 7?77 De nouveaux Tests sont-ils a faire ??77?
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Un appel récursif, sans fin ...

comment est-ce possible ?

public static Test suite() {
TestSuite suite= new TestSuite("Tests");
suite.addTestSuite(TestsPresentsSurLeSupport.class);
suite.addTestSuite(TestPilel.class);
suite.addTestSuite(Pile2Test.class);
suite.addTestSuite(Pile4Test.class);
suite.addTestSuite(TestPlusieursPilesAuxMemesComportements.class);

suite.addTestSuite(ApplettePileTest.class);

return suite;

}

public static void main(String[] args){
WatchDog wd = new WatchDog(10*1000L);

junit.textui. TestRunner.run(suite());
wd.interrupt();

}

\
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/ Classe WatchDog, préte a I'emploi

private static class WatchDog extends Thread{
private long delay;

public WatchDog(long delay){
this.setPriority(Thread.MAX_PRIORITY);
this.delay = delay;
this.start();

}

public void run(){
try{
Thread.sleep(delay);
Runtime.getRuntime().exit(1); // radical
}catch(Exception e){

}

\ }
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/ Un peu de sécurité, au cas ou

 Interdire les Runtime.exec, par exemple

e java—cp .;junit.jar TestsTextUI

public static void main(String[] args){
System.setSecurityManager(new LocalSecurityManager( DE
junit.textui. TestRunner.run(suite());

\
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/ Security Suite, vérification, un test

public class TestRuntimeExec extends
junit.framework.TestCase{

public void testSecuriteEnPlace(){
try{
Process p = Runtime.getRuntime().exec("dir");
fail("un \"security manager\" est-il en place ? ");
}catch(Exception e){
assertTrue(e instanceof SecurityException);

\
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LocalSecurityManager
Au sein de TestsTextUI

private static class LocalSecurityManager
extends SecurityManager {

public void checkExec(String cmd) {
throw new SecurityException("No exec permission :"); }

public void checkExit(int status) {
throw new SecurityException("No Exit permission");}

public void checkPermission(java.security.Permission perm) {}

public void checkPermission(java.security.Permission perm,
Object context) {}

-
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/ A terminer

e A terminer

\

NFP121




-

Conclusion

\
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